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Wydziat Elektryczny

KARTA OPISU MODULU KSZTALCENIA

Nazwa modutu/przedmiotu Kod

Matematyka 1010324331010340025
Kierunek studiow Profil ksztatcenia Rok / Semestr

(ogdlnoakademicki, praktyczny)

Elektrotechnika (brak) 2/3

Sciezka obieralno$ci/specjalnosé Przedmiot oferowany w jezyku: | Kurs (obligatoryjny/obieralny)
- polski obligatoryjny
Stopien studiow: Forma studiow (stacjonarna/niestacjonarna)
| stopieh niestacjonarna
Godziny Liczba punktow
Wyktady: 30  Cwiczenia: 18 Laboratoria: -  Projekty/seminaria: - 3
Status przedmiotu w programie studiéw (podstawowy, kierunkowy, inny) (ogolnouczelniany, z innego kierunku)
(brak) (brak)

Obszar(y) ksztatcenia i dziedzina(y) nauki i sztuki Podziat ECTS (liczba i %)

Odpowiedzialny za przedmiot / wyktadowca:

dr Alina Gleska

email: alina.gleska@put.poznan.pl
tel. 616652320

Wydziat Elektryczny

ul. Piotrowo 3A 60-965 Poznan

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci, kompetencji spotecznych:

. Wiedza z zakresu rachunku rézniczkowego i catkowego funkcji jednej i wielu zmiennych.
1 Wiedza:
L . Umiejetnos¢ przeksztatcania wzoréw, obliczania pochodnych i catek.
2 Umiejetnosci:
3 Kompetencje | Znajomosé ograniczer wtasnej wiedzy i rozumienie potrzeby dalszego ksztatcenia.
spoteczne

Cel przedmiotu:

Poznanie catek krzywoliniowych nieskierowanych i skierowanych oraz ich zastosowania w elektrotechnice. Zapoznanie sie z
réwnaniami rézniczkowymi zwyczajnymi oraz ich zastosowaniami w naukach technicznych.

Efekty ksztatcenia i odniesienie do kierunkowych efektéw ksztalcenia

Wiedza:

1. Ma wiedze z zakresu rachunku rézniczkowego i catkowego - [K_WO01+++]

2. Potrafi dokona¢ klasyfikacji typdw réwnan rézniczkowych - [K_WO01+++]

3. Zna metody rozwigzywania réwnan rézniczkowych okreslonych typéw - [K_WO01 +++]

4. Zna wiasnosci jakos$ciowe rozwigzan réwnan rézniczkowych i ich znaczenie w réznych dziedzinach nauki - [K_WO01 +++]

Umiejetnosci:

1. Student potrafi wyliczy¢ catke krzywoliniowg nieskierowang i skierowang - [K_U10+]
2. Umie wyznaczy¢ rozwigzanie réwnania rézniczkowego - [K_U10+]
3. Potrafi zastosowaé réwnanie rézniczkowe do opisu zagadnien technicznych - [K_U10+]

Kompetencje spoteczne:

1. Ma $wiadomos$¢ waznosci sprawnego wykorzystania aparatu matematycznego w elektrotechnice - [K _K01+]

Sposoby sprawdzenia efektow ksztatcenia

Wyktad
Egzamin pisemny sprawdzajgcy zdobytag wiedze.
Cwiczenia

Kartkdwki sprawdzajace biezacy stan wiedzy (50%) i kolokwium na koniec semestru (50%)
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Tresci programowe

Catka krzywoliniowa nieskierowana: wtasnosci, interpretacja fizyczna, zastosowania i zamiana na catke oznaczong. Catka
krzywoliniowa skierowana: wtasnosci, interpretacja fizyczna i zamiana na catke oznaczong. Niezaleznos¢ catki krzywoliniowej
skierowanej od drogi catkowania. Zwigzek catki krzywoliniowej skierowanej z catkg podwojng ? Twierdzenie Greena.
Dywergencija, rotacja i potencjat pola.

Definicja zwyczajnego réwnania rézniczkowego |-go rzedu. Catka ogdlna, catka szczegdlna réwnania rézniczkowego,
rozwigzania osobliwe. Zagadnienie poczatkowe Cauchy?ego. Pole kierunkdéw. Réwnanie nie zawierajgce poszukiwanej
funkcji. Réwnanie nie zawierajgce zmiennej niezaleznej. Réwnanie o zmiennych rozdzielonych. Réwnanie jednorodne.
Liniowe réwnanie jednorodne. Liniowe réwnanie niejednorodne. Réwnanie Bernouliego. Rownanie rézniczkowe zupetne (
+czynnik catkujacy). Sposoby rozwigzywania wszystkich tych réwnan. Krzywe ortogonalne. Zagadnienia prowadzace do
réwnan rézniczkowych: przeptyw i mieszanie cieczy, chtodzenie ciat, obwody elektryczne, rozwdj populaciji.

Definicja réwnania rézniczkowego |l-go rzedu. Zagadnienie Cauchy?ego. Réwnania sprowadzalne do réwnan pierwszego
rzedu.

Zwyczajne, liniowe réwnania rézniczkowe ll-go rzedu o statych wspétczynnikach: liniowe réwnanie jednorodne o statych
wspétczynnikach ( + sposéb rozwigzywania), wronskian, liniowa zaleznos$¢ i niezaleznos¢ catek szczegdlnych. Liniowe
réwnanie niejednorodne o statych wspétczynnikach (+ sposob rozwigzywania). Zastosowania w fizyce (ruch harmoniczny).

Zwyczajne, liniowe rownania rézniczkowe wyzszych rzedéw o statych wspéfczynnikach.

Uktad liniowych rownan rézniczkowych I-go rzedu o statych. Pojecia wstepne. Uktady réwnan rézniczkowych liniowych.
Uktady jednorodne réwnan rézniczkowych liniowych. Uktady réwnan rozniczkowych liniowych o statych wspoétczynnikach.
Stabilno$¢ punktéw réwnowagi uktadéw autonomicznych.

Przeksztalcenie Laplace?a i jego zastosowanie do rozwigzywania réwnan rézniczkowych zwyczajnych. Pojecia wstepne.
Transformata Laplace?a. Metoda operatorowa rozwigzywania réwnan rézniczkowych.

Literatura podstawowa:

1. M. Gewert, Z. Skoczylas, Elementy analizy wektorowej, GiS, Wroctaw 2004.

2. 1.G. Pietrowski, Réwnania rézniczkowe zwyczajne, PWN, Warszawa 1967.

3. J. Muszynski, A.D. Myszkis, Réwnania rézniczkowe zwyczajne, PWN, Warszawa 1984.
4. M. Gewert, Z. Skoczylas, Réwnania rézniczkowe zwyczajne, GiS, Wroctaw 2007.

5. N.M. Matwiejew, Zadania z réwnan rézniczkowych zwyczajnych, PWN, Warszawa 1976.
6. R. Gutowski, Réwnania rézniczkowe zwyczajne, PWN, Warszawa 1971.

Literatura uzupetniajaca:

1. W.W. Stiepanow , Réwnania rézniczkowe, PWN, Warszawa 1956.

2. L. Brand, Differential and difference equations, John Wiley & Sons, Inc, New York 1966.
3. F. Chorltoni, Ordinary differential and difference equations, D. Van Nostrand Company LTD, London 1965.

Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Czynnosé Czas (godz.)
1. Udziat w wyktadach 30
2. Udziat w éwiczeniach 18
3. Samodzielne rozwigzywanie zadan matematycznych przygotowujgcych do kartkéwek i kolokwium | 48
4. Konsultacje otrzymanych wynikéw u prowadzacego przedmiot 4

Obciazenie praca studenta

forma aktywnosci godzin ECTS
t3czny naktad pracy 100 5
Zajecia wymagajace bezposredniego kontaktu z nauczycielem 48
Zajecia o charakterze praktycznym 18 2
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